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учитель химии МОУ СОШ №5

11 класс

Урок «Металлы побочных подгрупп»
            Цель. Повторить и обобщить знания о металлах на примере металлов представителей побочных подгрупп (меди, железа, хрома); углубить знания об их свойствах и применении. 
Ход урока

           Учитель. На этом уроке мы продолжаем изучение металлов побочных подгрупп. 
И на основе знаний о строении атомов металлов, свойств металлов и их соединений   дадим характеристику металлам, известным человеку с древности  - меди и железу, а также не менее важному металлу – хрому. А также расширим знания об истории этих металлов, их уникальных свойствах и применении. Провести  урок мне помогут учащиеся, которые подготовили сообщения и занимательные опыты. 
Основная часть
Вопросы и задания учащимся:

· Каковы особенности строения атомов металлов побочных подгрупп? 

· Запишите электронные формулы, отражающие строение атомов меди, железа и хрома. 

· Какие степени окисления проявляют эти элементы? 

· Составьте формулы оксидов и гидроксидов меди, железа, хрома с различными степенями окисления и укажите их химический характер.   
Сообщения учащихся
           Ученик. Железо – самый главный металл в жизни человека, основа культуры и промышленности, орудие войны и  мирного труда. 

Первобытный человек стал использовать его еще  за несколько тысячелетий до н.э. В честь него назван век – железным.

            По распространенности в земной коре он уступает лишь кислороду, кремнию и алюминию. 

            Источником железа являются минералы: магнетит Fe3O4, пирит FeS2, гематит Fe2O3, сидерит FeCO3 и др. 

            В организме человека его содержится около 3г, из них примерно 2г в крови в составе гемоглобина.  

            Железо – полиморфный металл, он образует различные кристаллические структуры в зависимости от температуры. При температуре выше 7690 теряет свои магнитные свойства и восстанавливает их при охлаждении. 
           «Ржа ест железо» - так народная пословица определила процесс коррозии металла. Защита железа осуществляется разными методами: поверхностными покрытиями более стойкими металлами, лаками, красками; применением ингибиторов, использованием антикоррозийных сплавов; электрохимическими способами защиты. 
            Многие слышали о знаменитой дамасской или булатной стали. Сведения о ней дошли до нас из Индии со времен похода А. Македонского за 2300 лет до н.э. Клинки из дамасской стали были необычайно прочные и острые. Отличительной особенностью оружия из этой стали были узоры и рисунки на поверхности клинка. Секрет булатной стали раскрыл русский металлург Павел Амосов в 1833 году. 
Демонстрационный опыт «Кровь из раны».

          Реактивы:  растворы FeCl3, KCNS, NaF. 

«Оперируем без боли, правда, будем много крови, 

 при каждой операции нужна стерилизация. 
Иодом смочим мы обильно, чтобы было все стерильно. 

Не вертитесь, пациент! Нож подайте, ассистент! 

Посмотрите, прямо струйкой кровь течет, а не вода. 

Но сейчас мы вытрем руку от пореза  - ни следа».
Выполнение опыта.

              Тупой нож смачивают в «спирте» (KCNS), руку обрабатывают «иодом» (FeCl3).

Проводят по руке ножом  - течёт «кровь», которую протирают ваткой, обильно смоченной в растворе NaF. 
               На доске составляются уравнения реакций: 

                                FeCl3 + 3KCNS → Fe (CNS)3 + 3KCl 

                                Fe (CNS)3 + 3NaF → FeF3 + 3NaCNS 

               Опыт иллюстрирует качественную реакцию на ион Fe3+.
                 Ученик. Медь. О ней в философской поэме (99-95г до н.э.) римский поэт Лукреций Кар сказал:                           

 Все-таки в употребление вошла 

                                                               прежде медь, чем железо. 

                                      Так как она была мягче, притом 

                                                                изобильней гораздо. 

                                       Медным орудием почва пахалась 

                                                                 и медь приводила 

                                        Битву в смятение, тяжкие раны  

                                                                 везде рассевая. 

             «Семь металлов создал свет по числу семи планет…». В эту семерку вместе с золотом, серебром, железом, оловом, свинцом и ртутью входит медь. 
Медь известна с незапамятных времён. Бронзовый век предшествовал железному. Бронзой назывался сплав меди с оловом. 

              Медь как золото встречается в самородном виде, а также в виде минералов: халькопирита CuFeS2, медного блеска Cu2S, малахита CuCO3 ∙ Cu(OH)2, азурита 2CuCO3 ∙  Cu(OH)2 и др.

Все минералы меди ярко и красиво окрашены в зелёные, синие, жёлтые цвета.          
              Медь – довольно мягкий, ковкий, пластичный  металл. 

Только серебро и золото превосходят медь по теплопроводности и электропроводимости. 

              Из сплава на основе этого металла изготавливали статуи и колокола. Из этого сплава отлиты царь – колокол и царь – пушка, находящиеся в Московском Кремле.  Давно известен сплав меди с цинком – латунь. Из нее  изготавливают посуду оправу для приборов, самовары, детали, имеющие сложную форму и тонкие стенки.

               Соли этого металла ядовиты и их растворами в сельском хозяйстве протравливают семена перед посевом, обрабатывают растения для уничтожения спор вызывающих заболевания. 
               Произведения скульптуры, изготовленные из меди и бронзы, со временем покрываются зеленоватым налётом – «патиной», которая состоит из основного карбоната меди (малахита).  Патина придает изделиям «древний вид» а сплошной налёт патины предохраняет металл от дальнейшего разрушения. Патину можно нанести искусственно. 

               Присутствие меди в сплавах и минералах можно определить с помощью азотной кислоты. При взаимодействии с азотной кислотой образуется нитрат меди, имеющий зеленоватый цвет и выделяется диоксид азота – газ бурого цвета.   
                Еще в древности заметили, что от прикосновения с медными предметами унималась боль и спадала опухоль. Современные исследования подтвердили лечебные свойства меди. Медь устраняет отёчность, уменьшает боль и останавливает восстановительные процессы

Демонстрационный опыт «Человечек в шубе»

              Реактивы и оборудование: раствор СuSO4, стакан, фигурка человечка из цинка. 

Выполнение опыта.

              Фигурку опускают в насыщенный раствор медного купороса. Она покрывается красноватым налетом из кристалликов меди. 

                Уравнение реакции: 

                                    CuSO4 + Zn → ZnSO4  +  Cu
Демонстрационный опыт «Синяя жидкость»
          Реактивы: раствор СuSO4,  25%-ный раствор аммиака. 

Выполнение опыта
          В стакан наливают насыщенный раствор медного купороса и при помешивании добавляют раствор аммиака. Наблюдается сначала выпадение голубого осадка, а затем он полностью растворяется, образуя ярко синий раствор.  

           Уравнение реакции: 

                                   CuSO4 + 4NH3 → [Cu (NH3)4] SO4 
            Ученик. Хром – самый твердый из металлов. Он был открыт в 1797 году французским химиком Луи Вокленом в минерале крокоите PbCrO4. В природе более распространен хромистый железняк FeCr2O4  (FeO∙Cr2O3). 
             Название элемента происходит от греческого слова «хрома», что означает цвет, краска, так как соединения хрома ярко окрашены в жёлтые, оранжевые, голубые, зеленые цвета. 
              Хром – важнейшая часть нержавеющей стали. Добавка хрома повышает стойкость сплавов к окислению и коррозии. Сам металл в виде тонкой пленки методом электролитического осаждения наносят на поверхность других металлов или пластмасс, то есть хромируют их. Хромом покрывают часы, ручки, бамперы машин и т.д. 
                Соединение хрома используют в кожевенной промышленности для дубления кож, в пиротехнике, полиграфии и  в производстве красителей. 

                Соединения хрома, особенно шестивалентного ядовиты. 

                Присутствие хрома придает драгоценному камню изумруду (разновидности минерала берилла) зеленый, а рубину (разновидности минерала корунда) – красный тон. 
Демонстрационный опыт «Вулкан»

Реактивы и оборудование: (NH4)2Cr2O7,  Mg, стеклянная палочка, спиртовка, асбестированная сетка. 

А сейчас друзья для вас по истории рассказ. 
Ночью или утром рано спали горожане, 
вдруг из кратера вулкана показалось пламя.
Гул и грохот, через жерло льют потоки лавы. 
Так под лавой и под пеплом погиб город славный. 
Покажу вам, как сумею гибель города Помпеи.

Выполнение опыта.

              К горке бихромата аммония на асбестированной сетке поднести хорошо нагретую стеклянную палочку. Наблюдается «извержение вулкана». Чтобы опыт был надежнее и эффектнее сверху на горку помещают небольшое количество порошка магния. 
           Уравнение реакции: 

                                    (NH4)2Cr2O7 → Cr2O3 + N2 + 4H2O 
Демонстрационный опыт «Химический хамелеон»
             К раствору хромата калия прилить раствор соляной кислоты. При этом раствор из желтого становится оранжевым, так как образуется бихромат калия. При добавлении щелочи раствор снова приобретает желтый цвет. 
             Уравнение реакции: 

                                   2K2СrO4 + 2HCl → К2Cr2O7 + 2KCl + H2O 

                                     желтый                оранжевый 

                                      К2Cr2O7 + 2KOH → 2K2СrO4 + H2O 

                                     оранжевый              желтый  

Заключение
             Учитель. В ходе урока вы узнали много  нового и интересного о вроде знакомых металлах. Мы живем в эпоху научно-технического прогресса, новых технологий, новых материалов, но металлы железо, медь,  хром по-прежнему важны и необходимы благодаря их замечательным свойствам.
